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1. Hangszigetelési követelmények

R’w
R’we

Csott R·bert: Falszerkezetek hangszigetel®si tulajdons§gai

Falak hangszigetelési jellemzői:

•R léghanggátlási szám (tercsávonként –

esetleg oktávsávonként -meghatározva) 

•R=L1-L2+10logS-10logA

•R’ látszólagos léghanggátlási szám

•Rwsúlyozott laboratóriumi léghanggátlási 

szám (a 100-3150 Hz közötti 16 db 

tercsávos adat alapján )

•R’wsúlyozott helyszíni léghanggátlási 

szám (a 100-3150 Hz közötti 16 db 

tercsávos adat alapján )

•C és Ctrszínképillesztési tényezők –az 

Rwill. R’wkiegészítéseként

•Laboratórium: csak a Dd utat határozzuk 

meg

•Helyszín: a kerülőutakat is figyelembe 

vesszük

Rw R’w 



1. Hangszigetelési követelmények

Csott R·bert: Falszerkezetek hangszigetel®si tulajdons§gai

zajvédelmi rendeletek

•8/2002. (III. 22.) KöM-EüM együttes rendelet a zaj- és rezgésterhelési határértékekről (már 

visszavont rendelet, de a 2008. decemberéig kiadott engedélyek még ezt veszik figyelembe)

•27/2008. (XII. 3.) KvVM rendelet a zaj- és rezgésterhelési határértékekről (a 8/2002. (III. 

22.) KöM-EüM rendelet utódja)

•284/2007. (X. 29.) Korm. Rendelet a környezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabályairól

•66/2005. (XII. 22.) EüM rendelet a munkavállalókat érő zajexpozícióra vonatkozó minimális 

egészségi és biztonsági követelményekről (ezek irodai funkciók esetén túl magas értékek)

•25/1996. (VIII. 28.) NM rendelet az egészséget nem veszélyeztető munkavégzés és 

munkakörülmények általános egészségügyi követelményeiről

•helyi zaj- és rezgésvédelmi rendeletek pl. Budapest Főváros VII. kerület Erzsébetváros 

Önkormányzat 49/2001. (XI.16.) rendelete a zaj-és rezgésvédelem helyi szabályozásáról (a helyi 

rendeletek nem tartalmazhatnak szigorításokat az országos rendelethez képest)

hangszigetelési szabványok

•MSZ 04.601/2-88 Lakások és önálló üdülőegységek hangszigetelési követelményei

•MSZ 04.601/3-88 Közösségi épületek hangszigetelési követelményei

•MSZ 15601-1:2007 Épületen belüli hangszigetelési követelmények

•MSZ 15601-2:2007 Homlokzati szerkezetek hangszigetelési követelményei



2. Szerkezeti kialakítások lakóépületek esetén
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MSZ 15601-1:2007 szerint a követelmény

R’w + C = 51 dB

SILKA HM 250 NF+GT

Rw (C; Ctr) = 56 (-2; -6)
•A laboratóriumi Rw+C érték 3 dB-lel 

nagyobb, mint a helyszíni R’w+C 

követelmény; ez a fal helyszíni „tartaléka”.

•Mindkét oldalról 1-1 cm vastag 

vakolattal kell ellátni a falat.

•A falba gépészeti vezetékek elhelyezése 

nem megengedett; az elektromos vezetéket 

a lehető legrövidebb hosszon, legfeljebb 3-

4 cm mélységben bevésve szabad vezetni.

•Alulra nem kell rugalmasan 

csatlakoztatni, hanem közvetlenül a 

födémre ülhet rá.

•A felső csatlakozásnál legfeljebb 2-3 cm 

rés maradhat. Ezt a hézagot teljes 

mélységben ki kell tölteni pur-habbal.



2. Szerkezeti kialakítások lakóépületek esetén

Csott R·bert: Falszerkezetek hangszigetel®si tulajdons§gai

•A hangszigetelési követelmény nem csak 

lakószobák között érvényes, hanem bármely 

helyiségkapcsolat esetén, így pl. fürdő-fürdő 

között is.

•Egy szokásos padló rétegrend: 

üragasztott járólap vagy habalátétes 

laminált padló

ü5 cm vastag úsztatott esztrich

ütechnológiai szigetelés

ü2 cm vastag szálas hőszigetelő 

anyag úsztató réteg

ü2-3 cm vastag lépésálló PS-hab a 

gépészeti csövek között

ü18-22 cm vastag monolit vasbeton 

födémlemez

üfelületképzés 

•A járólap nem futhat ki a lakáselválasztó falig, 

merev szerkezeti kapcsolat nem alakulhat ki. 

Célszerűen a dilatációs szalag csak a burkolás 

után kerüljön visszavágásra.

•A lábazat tartósan rugalmas tömítő pasztával 

kapcsolódjon a járólaphoz.



3. Szerkezeti kialakítások irodaépületek esetén 

irodabérlemények között

Csott R·bert: Falszerkezetek hangszigetel®si tulajdons§gai

MSZ 15601-1:2007 szerint a követelmény

irodai bérlemények között

R’w + C = 51 dB

SILKA HM 250 NF+GT

Rw (C; Ctr) = 56 (-2; -6)

•A követelmény megegyezik a 

lakóépületek lakáselválasztó falaira 

vonatkozó követelménnyel. A kialakítással 

kapcsolatosan leírtak itt is igazak.

•A falat födémtől födémig kell kiépíteni.



3. Szerkezeti kialakítások irodaépületek esetén 

irodabérlemények között
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•A hangszigetelési követelmény nem csak 

irodák között érvényes, hanem bármely 

helyiségkapcsolat esetén, így pl. vizes helyiség 

és vizes helyiség között is.

•Új építésű irodaházaknál a vonatkozó 

követelményt sokszor igen nehéz teljesíteni. A 

homlokzati függönyfal-rendszerek miatt 

kialakuló kerülőút olyan mértékű lehet, hogy a 

laboratóriumi léghangszigetelés és a helyszíni 

léghangszigetelés közötti 3 dB „tartalék” nem 

elég, sőt akár jóval nagyobb hangszigetelésű 

falakkal sem lenne megoldható a kérdés.

•A tervezési feladat megkezdése előtt célszerű 

lehet annak tisztázása, hogy ha műszakilag reális 

eszközökkel nem lehet betartani a szabványos 

követelményt, akkor el lehet-e térni tőle. A 

szabványok használata általában nem kötelező, 

de akkor a szerződésekben meg kell adni, hogy 

egyes esetekben mi helyettesíti azokat.



3. Szerkezeti kialakítások irodaépületek esetén 

irodabérleményen belül

Csott R·bert: Falszerkezetek hangszigetel®si tulajdons§gai

MSZ 15601-1:2007 szerint a követelmény

irodai bérleményen belül, irodák között

R’w + C = 37 dB

Rw (C; Ctr) = 45 (-2; -4)

•A laboratóriumi Rw+C érték 6 dB-lel 

nagyobb, mint a helyszíni R’w+C 

követelmény; ez a fal helyszíni „tartaléka”.

•Mindkét oldalról 1-1 cm vastag vakolattal 

kell ellátni a falat. 



3. Szerkezeti kialakítások irodaépületek esetén 

irodabérleményen belül

Csott R·bert: Falszerkezetek hangszigetel®si tulajdons§gai

•Jellemző a könnyűszerkezetes építési mód. 

Ekkor a fal rétegrendje a következő lehet:

ü2x12,5 mm vastag normál 

gipszkarton építőlemez

ü7,5 cm CW75 bordaváz, kitöltve 

szálas hőszigetelő anyaggal

ü2x12,5 mm vastag normál 

gipszkarton építőlemez

•A falat nem feltétlenül kell födémtől 

födémig kiépíteni. Az álmennyezet fölötti és 

az álpadló alatti sávban egy 50-60 cm 

szélességben elhelyezett ásványgyapot 

kitöltés elegendő. A gyapot nagyobb 

testsűrűségű típus legyen.



3. Szerkezeti kialakítások irodaépületek esetén 

irodabérleményen belül
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•A fal fel is zárhat az álmennyezet fölé az ábra 

szerint.

•Tárgyaló és tárgyaló között szigorúbb a 

követelmény: Rw+C = 42 dB. Ebben az esetben 

a követelmény sokkal nagyobb biztonsággal 

teljesíthető, ha a fal felzár a födémig.

•Elegendő, ha csak egy-egy gipszkarton héj 

szalad fel az álmennyezet fölötti sávban.



4. Szerkezeti kialakítások szállodák esetén

Csott R·bert: Falszerkezetek hangszigetel®si tulajdons§gai

MSZ 15601-1:2007 szerint a követelmény

R’w + C = 47 dB

SILKA HM 200 NF+GT

Rw (C; Ctr) = 54 (-1; -5)
•A laboratóriumi Rw+C érték 6 dB-lel 

nagyobb, mint a helyszíni R’w+C 

követelmény; ez a fal helyszíni „tartaléka”.

•Mindkét oldalról 1-1 cm vastag 

vakolattal kell ellátni a falat.

•A falba gépészeti vezetékek elhelyezése 

nem megengedett; az elektromos vezetéket 

a lehető legrövidebb hosszon, legfeljebb 3-

4 cm mélységben bevésve szabad vezetni.

•Alulra nem kell rugalmasan 

csatlakoztatni, hanem közvetlenül a 

födémre ülhet rá.

•A felső csatlakozásnál legfeljebb 2-3 cm 

rés maradhat. Ezt a hézagot teljes 

mélységben ki kell tölteni pur-habbal.



4. Szerkezeti kialakítások szállodák esetén

Csott R·bert: Falszerkezetek hangszigetel®si tulajdons§gai

•A hangszigetelési követelmény nem csak 

lakószobák között érvényes, hanem bármely 

helyiségkapcsolat esetén, így pl. fürdő-fürdő 

között is.

•Egy szokásos padló rétegrend: 

üszőnyegpadló ragasztva

ü10 mm kiegyenlítő réteg

ü20-25 cm vastag monolit vasbeton 

födémlemez

üfelületképzés 

•A 15 cm vastag fal Rw (C; Ctr) = 50 (-1; -4) 

hangszigeteléssel bír. Ebben az esetben csak 2 

dB lenne a tartalék, ami az esetek jelentős 

részében nem elegendő, azaz nem teljesülne a 

követelmény elegendően nagy biztonsággal.



5. Szerkezeti kialakítások iskolák esetén

Csott R·bert: Falszerkezetek hangszigetel®si tulajdons§gai

MSZ 15601-1:2007 szerint a követelmény

R’w + C = 45 dB

SILKA HM 150 NF+GT

Rw (C; Ctr) = 50 (-1; -4)
•A laboratóriumi Rw+C érték 4 dB-lel 

nagyobb, mint a helyszíni R’w+C 

követelmény; ez a fal helyszíni „tartaléka”.

•Mindkét oldalról 1-1 cm vastag 

vakolattal kell ellátni a falat.

•A falba gépészeti vezetékek elhelyezése 

nem megengedett; az elektromos vezetéket 

a lehető legrövidebb hosszon, legfeljebb 3-

4 cm mélységben bevésve szabad vezetni.

•Alulra nem kell rugalmasan 

csatlakoztatni, hanem közvetlenül a 

födémre ülhet rá.

•A felső csatlakozásnál legfeljebb 2-3 cm 

rés maradhat. Ezt a hézagot teljes 

mélységben ki kell tölteni pur-habbal.



5. Szerkezeti kialakítások iskolák esetén
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•A padló rétegrend a lakásoknál megadotthoz 

hasonló lehet: 

üragasztott járólap vagy habalátétes 

laminált padló vagy ragasztott pvc 

járófelület

ü5 cm vastag úsztatott esztrich

ü2 cm vastag szálas hőszigetelő 

anyag úsztató réteg

ü2-3 cm vastag lépésálló PS-hab a 

gépészeti csövek között

ü20-25 cm vastag monolit vasbeton 

födémlemez

üfelületképzés 



6. Általános kialakítási kérdések
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•Ha a lakáselválasztó fal megszakítja a homlokzati falat, akkor jelentősen 

lecsökken a kerülőút hatása.

•Nagyobb biztonsággal teljesíthető a követelmény, ha a lakáselválasztó fal 

be van eresztve a homlokzati falba. Akusztikailag a legjobb, ha teljesen 

kifut a homlokzatig.



6. Általános kialakítási kérdések –gépészeti aknák
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•Közös gépészeti akna a lakások határoló falainál rosszmegoldás, 

elsősorban a gépészeti vezetékek miatti áthallás problémája miatt.

•Ugyanarra a strangra a két szomszédos lakás nem csatlakozhat, csak ha 

méretezett hangtompító kerül be mindegyik ágba.

•Az aknafal 10 cm vastag mészhomok téglából készülhet. 



6. Általános kialakítási kérdések –gépészeti aknák

Csott R·bert: Falszerkezetek hangszigetel®si tulajdons§gai

•A gépészeti akna a lakások határoló falainál a két oldalán külön-külön jó 

megoldásakusztikai szempontból, mivel a gépészeti vezetékek miatti vízszintes 

áthallás nem jelentkezik.

•A fürdőkben a gépészeti vezetékeknek szerelőfal kell, a lakáselválasztó falba tilos 

azokat belevésni.



7. Homlokzati szerkezetek hangszigetelése
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•A homlokzatok szükséges hangszigetelése függ 

üa környezeti zaj nagyságától és jellegétől

üa védendő funkció típusától (szoba, iroda, étterem, stb.)

üa homlokzat méretétől (nagyobb felületen több zaj jut be)

üa védendő funkció berendezésétől, méretétől

•A méretezést a következő képlet szerint lehet elvégezni:

R’we+Ctr L1AM–L2A + 10log(Sh/A) + Kh

ahol L1AMa homlokzatot érő mértékadó zajterhelés

L2Aa védendő térben megengedett zaj

Sha homlokzat felülete

A az egyenértékű elnyelési tényező

Kha távolsági tényező 

•A méretezés fenti képletével a homlokzat egészére kapunk egy minimális 

hangszigetelési értéket. Ezt a homlokzat különböző hangszigetelésű szerkezeteinek 

eredője fogja majd kiadni.

•A követezőkben egy példán megvizsgáljuk, hogy egy csendesnek és egy 

hangosnak tekinthető nagyvárosi környezetben milyen akusztikai igények merülnek 

fel a homlokzati elemekkel szemben.



7. Homlokzati szerkezetek hangszigetelése
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•Alapadatok a homlokzati méretezéshez:

üL1AM = 55 dBA a csendes utcában

üL1AM = 70 dBA a hangos utcában

üL2A = 30 dBA

üSh = 20 m2 , 

ebből 8 m2üvegfelület, 12 m2

falfelület

üA = 15 m2

üKh = 3 dB

•A homlokzati hangszigetelést egy lakószobára határozzuk meg. Általában az éjszakai 

időszakra kell a méretezést végezni, mivel ekkor adódnak nagyobb hangszigetelési 

követelmények. 

•A laboratóriumi Rw+Ctrérték általában 2 (esetleg 3) dB-lel legyen magasabb, mint a 

méretezés eredményéül adódó helyszíni R’w+Ctr.



7. Homlokzati szerkezetek hangszigetelése
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•A csendes utca méretezési eredménye: 

•R’w + Ctr 29,3 dB, Rw + Ctr 31,3 dB

•Egy 4-16-4 mm vastag, normál hőszigetelő üveggel ellátott fa ablak 

laboratóriumi hangszigetelése 

Rw + Ctr = 30 dB

•A 30 cm vastag Ytong P2-0,5 falazóelem laboratóriumi hangszigetelése 

Rw + Ctr = 44 dB

•Az eredő hangszigetelés Rw + Ctr = 35,0 dB, tehát a megadott szerkezetekkel 

megfelelő.



7. Homlokzati szerkezetek hangszigetelése

Csott R·bert: Falszerkezetek hangszigetel®si tulajdons§gai

Anyílászárószerkezetek léghanggátlásátakövetkezőtényezőkbefolyásolják:

•tok- ésszárnyszerkezetléghanggátlása;

•szerkezet záródása;

•tok- ésszárnyszerkezetközöttirésektömítettsége;

•tokszerkezet ésfalazat közöttirésektömítettsége;

•nyílászárószerkezet mérete;

•a hang beesésiszöge;

•beépítés,kivitelezésminősége.

Üvegezettszerkezetek eseténmégakövetkezőtényezőkbefolyásoljákaléghanggátlást:

•üvegtáblákvastagsága(mely az üvegtáblákfajlagos tömegéthatározzameg);

•üvegtábláktávolsága;

•üvegezettfelületekaránya;

•ragasztott üvegekeseténafóliatípusa,afóliarétegeinekszáma;

•ahőmérséklet(különösenragasztott üvegekesetén);

•üvegtáblákközöttilégréskitöltésénekanyaga.



7. Homlokzati szerkezetek hangszigetelése

Csott R·bert: Falszerkezetek hangszigetel®si tulajdons§gai

hangszigetelési 

osztály

(Rw)

tulajdonság

egyszerű

hőszigetelő

üvegezésűablak

egyesített 

szárnyú ablak

kapcsolt 

gerébtokos ablak

1.

(25-29 dB)

összes 

üvegvastagság*

légrés vastagsága

tömítés

6

8

nem szükséges

6

nincs előírás

nem szükséges

nincs előírás

nincs előírás

nincs előírás

2.

(30-34 dB)

összes 

üvegvastagság*

légrés vastagsága

tömítés

8

12

1

8

30

1

nincs előírás

nincs előírás

nincs előírás

3.

(35-39 dB)

összes 

üvegvastagság*

légrés vastagsága

tömítés

az üvegezés 

legalább 37 dB 

legyen

1

8

40

1+2

8

nincs előírás

1

4.

(40-44 dB)

összes 

üvegvastagság*

légrés vastagsága

tömítés

az üvegezés 

legalább 45 dB 

legyen

1+2

14

50

1+2

8

100

1+2

5.

(45-49 dB)

összes 

üvegvastagság*

légrés vastagsága

tömítés

-

-

-

18

60

1+2

12

100

1+2



7. Homlokzati szerkezetek hangszigetelése

Csott R·bert: Falszerkezetek hangszigetel®si tulajdons§gai

•Egy kapcsolt gerébtokos 4.4.1-16-

6 mm vastag hőszigetelő üveggel, 

10 cm légréssel és egy 6 mm vastag 

síküveggel ellátott fa ablak 

laboratóriumi hangszigetelése 

Rw + Ctr = 44 dB

•A 30 cm vastag Ytong P2-0,5 

falazóelem laboratóriumi 

hangszigetelése 

Rw + Ctr = 44 dB

•Az eredő hangszigetelés Rw + Ctr

= 44,0 dB, tehát a megadott 

szerkezetekkel nem megfelelő. 

•A hangos utca méretezési eredménye: 

•R’w + Ctr 44,3 dB, Rw + Ctr 46,3 dB

•Egy kapcsolt gerébtokos 4.4.1-16-

6 mm vastag hőszigetelő üveggel, 

10 cm légréssel és egy 6 mm vastag 

síküveggel ellátott fa ablak 

laboratóriumi hangszigetelése

Rw + Ctr = 44 dB

•A 25 cm vastag SILKA  

falazóelem laboratóriumi 

hangszigetelése 

Rw + Ctr = 50 dB

•Az eredő hangszigetelés Rw + Ctr

= 46,5 dB, tehát a megadott 

szerkezetekkel megfelelő. 

•A nagyvárosi főutak mentén előfordulnak olyan szituációk tehát, amikor a 

homlokzati falazat hangszigetelését is növelni kellahhoz, hogy az eredő 

hangszigetelés elérje a követelmény szerinti értéket. 
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7. Homlokzati szerkezetek hangszigetelése

Teljes fal Hőszigetelő rendszer 
Burkolatlan 

fal 
Hőszigetelés 

Hőszigetelés 

rögzítése 
Vakolat 

Rw (dB) 
Rw 

+Ctr (dB) 
Rw (dB) 

(Rw +Ctr  

(dB) 

25 cm Silka 
8 cm Ytong 

Multipor 

Teljes 

felületű 

ragasztás 

Ytong kültéri 

alapvakolat 
57 53 -1 0 

20 cm Silka 
8 cm Ytong 

Multipor 

Teljes 

felületű 

ragasztás 

Ytong kültéri 

alapvakolat 
54 50 -2 -1 

30 cm Ytong 

P2-0,5 

NF+GT 

8 cm Ytong 

Multipor 

Teljes 

felületű 

ragasztás 

Ytong kültéri 

alapvakolat 
48 45 -2 -1 

 

Multipor hőszigetelő vakolatrendszer akusztikai viselkedése
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7. Homlokzati szerkezetek hangszigetelése

Teljes fal Hőszigetelő rendszer 
Burkolatlan 

fal 
Hőszigetelés 

Hőszigetelés 

rögzítése 
Vakolat 

Rw (dB) 
Rw 

+Ctr (dB) 
Rw (dB) 

(Rw +Ctr  

(dB) 

25 cm Silka 

10 cm 

Nikecell 

EPS 80 

Ragasztás 

(40%) + 

dübel 

(2db/tábla) 

Nikecell 

Dryvit 

vékonyvakolat 

54 50 -4 -3 

25 cm Silka 

10 cm 

Rockwool 

Frontrock 

Max E 

Pontonkénti 

ragasztás + 

dübel 

(4db/tábla) 

Baumit vakolat 60 51 2 -2 

20 cm Silka 

10 cm 

Rockwool 

Frontrock 

Max E 

Pontonkénti 

ragasztás 
Baumit vakolat 62 54 6 3 

25 cm Silka 
10 cm Ursa 

HLV-100 

Teljes 

felületű 

ragasztás 

Graymix Coral 

vakolat 
56 50 -2 -3 

25 cm Silka 
10 cm Ursa 

HLV-100 

Teljes 

felületű 

ragasztás + 

dübel 

(4db/tábla) 

Graymix Coral 

vakolat 
56 50 -2 -3 

 

Szálas és műanyaghab táblákat tartalmazó hőszigetelő 

vakolatrendszerek akusztikai viselkedése



Köszönöm a figyelmüket!
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